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				Resumen

				Introducción: la integración de Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) es clave para modernizar la educación en Chile, lo que debe incorporarse en la formación de futuros profesores. Objetivo: identificar las principales líneas temáticas, enfoques metodológicos y tendencias emergentes que caracterizan la investigación sobre la integración de tecnologías digitales en la formación inicial docente en Chile. Método: se realizó una revisión sistemática basada en PRISMA, analizando 31 artículos seleccionados desde Web of Science, Scopus y Scielo publicados desde 2013. Resultados: los estudios abordan tres temas principales: competencias digitales, integración curricular e innovación pedagógica. Se evidenció una discrepancia entre la autopercepción y el desempeño real en competencias digitales, existencia de brechas de género, y preferencia por asignaturas específicas, con escasa transversalidad. Discusión: se discute la necesidad de implementar evaluaciones prácticas de la competencia digital, estrategias inclusivas para reducir brechas de género y la promoción de modelos pedagógicos innovadores.”

				Palabras clave: formación de docentes; tecnología educativa; planes de estudio; innovación educacional; competencia digital.

				Research on ICT in teacher education in Chile: a systematic review 

				Abstract

				Introduction: the integration of Information and Communication Technologies (ICT) is essential for modernizing education in Chile and must be incorporated into the training of future teachers. Objective: to identify the main thematic areas, methodological approaches, and emerging trends that characterize research on the integration of digital technologies in initial teacher education in Chile. Method: a systematic review was conducted following PRISMA guidelines, analyzing 31 articles published since 2013 and retrieved from Web of Science, Scopus, and Scielo. Results: the studies focus on three main areas: digital competencies, curricular integration, and pedagogical innovation. A discrepancy was observed between self-perceived and actual digital competence, along with gender gaps and a preference for ICT integration in specific subjects, with limited cross-curricular application. Discussion: the study discusses the need to implement practical assessments of digital competence, inclusive strategies to reduce gender disparities, and the promotion of innovative pedagogical models.

				Keywords: teacher education; educational technology; curriculum; educational innovations; digital skills.
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				les o resolución de problemas educativos median-te tecnología.

				Otro aspecto relevante es la persistencia de una brecha de género en el desarrollo de la CDD duran-te la formación inicial. Diversos estudios señalan que las mujeres tienden a mostrar menor autocon-fianza en el uso de tecnologías avanzadas, espe-cialmente en la programación, creación de conte-nidos digitales o resolución de problemas técnicos; sin embargo, suelen obtener mejores resultados en competencias vinculadas a la comunicación y la colaboración (Girón et al., 2019; Pérez-Escoda et al., 2021). Estas diferencias, vinculadas con factores socioculturales y estereotipos de género, deben abordarse desde el currículo mediante estrategias pedagógicas inclusivas.

				En paralelo, el desarrollo tecnológico ha traído consigo la aparición de la realidad aumentada, simuladores inmersivos, laboratorios virtuales y juegos digitales. Su integración efectiva en los pro-gramas formativos requiere recursos tecnológicos, actualización continua del formador y estructuras curriculares flexibles que permitan su uso sosteni-ble y pedagógicamente coherente (Zawacki-Rich-ter & Jung, 2023).

				Desde una perspectiva teórica, marcos como el modelo de Conocimiento tecnológico didáctico del contenido (TPACK) se han consolidado como referentes para guiar la formación docente en TIC. Este marco permite articular los conocimientos disciplinar, didáctico y tecnológico, y ha sido am-pliamente adaptado en contextos universitarios, facilitando el diseño de experiencias de aprendiza-je innovadoras y contextualizadas (Mishra, 2019).

				En resumen, la integración de las TIC en la FID es un proceso complejo y con múltiples desafíos (Forkosh-Baruch & Avidov-Ungar, 2019), especial-mente en escenarios complejos como el latinoame-ricano (Vaillant, 2023), En este contexto, destaca el sistema educativo chileno que cuenta con una política digital educativa de larga data (Claro et al., 2022). Surge, por tanto, la necesidad de realizar una revisión sistemática que permita identificar qué temas se han estudiado, qué enfoques se han utilizado y qué tendencias están emergiendo en torno a la integración de las TIC en la FID en Chile. A partir de ello, se formula la pregunta de investi-gación que orienta este estudio:

			

		

		
			
				Introducción

				La integración de las Tecnologías de la Informa-ción y la Comunicación (TIC) en educación es ne-cesaria para transformar los sistemas educativos frente a los desafíos del siglo XXI. Esta transforma-ción requiere superar barreras estructurales, como la persistente brecha digital, que profundiza las diferencias educativas, afectando a estudiantes y docentes, y limitando significativamente las opor-tunidades de aprendizaje y desarrollo profesional (Organización de las Naciones Unidas para la Edu-cación, la Ciencia y la Cultura [Unesco], 2023).

				En este contexto, distintos organismos interna-cionales han promovido el desarrollo de marcos y estándares de competencias digitales docentes (CDD). Su objetivo ha sido orientar la formación inicial y/o continua del profesorado para el uso educativo de las TIC (International Society for Technology in Education [ISTE], 2017, 2021; Re-decker, 2017; Unesco, 2019). Dichos instrumentos han resultado fundamentales para estructurar las competencias digitales requeridas en educación, promoviendo una integración tecnológica que sea no solo pedagógica, sino también ética y crítica (Rakisheva & Witt, 2022).

				En esta línea, se advierte que la integración efectiva de las TIC implica tanto el dominio técnico de herramientas digitales, como la incorporación pedagógica reflexiva y situada. Por ello, se vuel-ve indispensable que el currículo de la Formación Inicial Docente (FID) incorpore explícitamente las competencias digitales de manera transversal. No obstante, esta integración permanece limitada a asignaturas específicas, sin una articulación efec-tiva con las prácticas pedagógicas (García-Ruiz et al., 2023). Esta característica limita la capacidad del futuro profesorado para aplicar críticamente las tecnologías.

				Asimismo, tanto Unesco (2023) como el Marco Europeo DigCompEdu (Redecker, 2017) recomien-dan una evaluación de las CDD de carácter prác-tico y contextualizado, superando los enfoques centrados en la autopercepción. Estas evaluacio-nes permiten medir el desempeño de los futuros docentes en escenarios pedagógicos simulados o reales, a través de actividades como el diseño de secuencias didácticas, uso de plataformas virtua-
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				La revisión sistemática consideró como criterios de inclusión documentos de investigación sobre la integración de las tecnologías en la formación inicial docente en Chile, publicados a partir de 2013 en revistas con revisión pares, tanto en inglés como en español, y de acceso abierto. En cuanto a los criterios de exclusión, no se incluyeron tesis de licenciatura, magíster o doctorado, o ponencias en congresos científicos.

				Procedimiento

				La búsqueda y selección de los artículos se realizó mediante los siguientes pasos. Primero, se accedió a las bases de datos Wos, Scopus y Scielo, recopilando 128 artículos (58 en Web of Science, 53 en Scopus, y 17 en Scielo). Los resultados de la búsqueda se des-cargaron en formato de hoja de cálculo desde cada base de datos utilizando las herramientas en línea disponibles. A continuación, se fusionaron los archi-vos descargados para crear una matriz con campos tales como la base de datos de origen, título, autor o autores, enlaces de acceso, Doi, revista, entre otros. 

				A partir de esta matriz, se procedió a la exclu-sión de artículos. En primera instancia, se elimina-ron 49 artículos duplicados y se obtuvo un total de 79 artículos únicos. A continuación, al revisar los artículos y aplicar los criterios de exclusión, se eli-minaron 48 documentos y quedaron como resul-tado 31 artículos para la realización del estudio. El proceso está descrito en la Figura 1.

			

		

		
			
				¿Cuáles son las principales líneas temáticas, en-foques metodológicos y tendencias emergentes que caracterizan la investigación sobre la integra-ción de tecnologías digitales en la formación ini-cial docente en Chile durante la última década?

				Metodología

				El estudio corresponde a una revisión sistemática, entendida como el análisis de referencias seleccio-nadas con el fin de lograr una síntesis del estado de conocimiento en un área determinada (Page et al., 2021). Con el propósito de asegurar criterios de calidad, el estudio tomó como referencias las di-rectrices de la declaración PRISMA para revisiones sistemáticas.

				Procedimiento

				La recolección de información se realizó el 24 de abril de 2024 en las bases de datos Web of Sciences, Scopus y Scielo. La búsqueda se realizó utilizan-do conceptos en inglés en Web of Science (WoS) y Scopus y en español en Scielo. El diseño de las fórmulas de búsqueda consideró tres conceptos principales: formación inicial de profesores, tec-nología y, como contexto, Chile. A partir de ellos, se identificaron variantes en inglés y español para mejorar la búsqueda. En concreto, se utilizaron las siguientes fórmulas: 

			

		

		
			
				Tabla 1

				Fórmulas de Búsqueda Utilizadas en Bases de Datos

				Criterios de inclusión y exclusión

				
					Fórmula para WOS y Scopus

				

				
					Fórmula para Scielo

				

				
					“initial teacher training” AND technology AND Chile

				

				
					“formación inicial de profesores” AND tecnología AND Chile

				

				
					“initial teacher training” AND ICT AND Chile”

				

				
					“formación inicial de profesores” AND TIC AND Chile

				

				
					“initial teacher education” AND technology AND Chile

				

				
					“formación inicial docente” AND tecnología AND Chile”

				

				
					“initial teacher education” AND ICT AND Chile

				

				
					“formación inicial docente” AND TIC AND Chile

				

				
					“Preservice teacher” AND technology AND Chile

				

				
					“Profesores en formación” AND tecnología AND Chile

				

				
					“pre-service teacher” AND technology AND Chile

				

				
					“Profesores en formación” AND tecnología AND Chile
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				Figura 1

				Diagrama de Flujo PRISMA

			

		

		
			
				Tabla 2

				 Artículos, Cita, País de la Revista e Idioma(s) del Artículo.

				
					Título

				

				
					Cita

				

				
					País

				

				
					Idioma

				

				
					Evaluación de la alfabetización digital y pedagógica en TIC, a partir de las opiniones de estudiantes en Formación Inicial Docente

				

				
					Sandoval et al. (2017)

				

				
					Brasil

				

				
					Español

				

				
					La competencia digital docente en formación inicial: Estudio a partir de los casos de Chile y Uruguay

				

				
					Silva, Morales et al. (2019)

				

				
					EUA

				

				
					Español

				

				
					Formación Inicial Docente (FID) y Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) en la Universidad de Magallanes – Patagonia Chilena

				

				
					Ascencio et al., (2016)

				

				
					España

				

				
					Español

				

				
					Teacher’s digital competence among final year Pedagogy students in Chile and Uruguay

				

				
					Silva, Usart, et al. (2019)

				

				
					España

				

				
					Inglés y español

				

				
					Uso de tecnologías digitales para atender Necesidades Educativas Especiales en la Formación docente del educador Diferencial

				

				
					Palominos (2021)

				

				
					España

				

				
					Español

				

				
					Evaluación de la competencia digital de futuros docentes desde una perspectiva de género

				

				
					Fernández-Sánchez (2022)

				

				
					España

				

				
					Español

				

				
					Propósitos de uso de tecnologías digitales en estudiantes de pedagogía chilenos: Construcción de una escala basada en competencias digitales.

				

				
					Cerda et al. (2022)

				

				
					España

				

				
					Español e inglés

				

				
					Competencia digital docente del profesorado en formación inicial de universidades públicas chilenas

				

				
					Silva et al. (2022)

				

				
					España

				

				
					Español

				

				
					Factores personales que inciden en la autovaloración de futuros maestros sobre la dimensión pedagógica del uso de TIC

				

				
					Flores-Lueg y Roig-Vila (2019)

				

				
					México

				

				
					Español

				

				
					Nivel de Competencia digital de estudiantes de primer año de formación inicial docente: una mirada desde las variables de género y centro educativo

				

				
					Silva et al. (2023)

				

				
					España

				

				
					Español e inglés.

				

			

		

		
			
				Resultados

				A partir del proceso, se seleccionaron 31 artículos distribuidos en 22 Web of Science, 7 Scopus y 2 

			

		

		
			
				Scielo. En la Tabla 2 se presentan los artículos in-cluidos en la revisión.
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				Identificación

			

		

		
			
				Tamizaje

			

		

		
			
				Incluidos

			

		

		
			
				Identificación de nuevos estudios a través 

				de bases de datos y archivos

			

		

		
			
				Registros identificados desde Base de datos: 128

			

		

		
			
				Registros cribados: 79

			

		

		
			
				Publicaciones buscadas para su recuperación: 79

			

		

		
			
				Publicaciones evaluadas para elegibilidad: 31

			

		

		
			
				Nuevos estudios incluidos en la revisión: O

			

		

		
			
				Total estudios incluidos en la revisión: 31

			

		

		
			
				Registros excluidos: 48

			

		

		
			
				Publicaciones no recuperadas: O

			

		

		
			
				Registros eliminados antes del cribado: O

				Registros duplicados: 49
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					Nota. EUA corresponde a Estados Unidos de América

					
						Formación inicial del profesorado de educación básica en Chile: Reflexiones y análisis de las orientaciones curriculares en TIC

					

					
						Del Prete y Zamorano (2015)

					

					
						Venezuela

					

					
						Español

					

					
						Tecnologías digitales como recurso pedagógico y su integración curricular en la formación inicial docente en Chile

					

					
						Cabello et al. (2020).

					

					
						Chile

					

					
						Español

					

					
						Análisis comparativo de las asignaturas TIC en la formación inicial de profesores en Chile entre 2012 y 2018

					

					
						Tapia et al. (2020)

					

					
						Chile

					

					
						Español

					

					
						Desafíos del profesor de ciencias frente a estudiantes Millennials y Post-Millennials.

					

					
						Elías et al. (2021)

					

					
						Chile

					

					
						Español

					

					
						Learning to become a teacher in the 21st century: ICT integration in Initial Teacher Education in Chile

					

					
						Brun e Hinostroza, (2014)

					

					
						Taiwán

					

					
						Inglés

					

					
						Introducing Virtual Reality and Emerging Technologies in a Teacher Training STEM Course

					

					
						Silva-Díaz et al. (2023)

					

					
						Suecia

					

					
						Inglés

					

					
						Technological Readiness for Teaching Practices in Immersive Learning Environments Open Sim

					

					
						Badilla et al. (2014)

					

					
						Austria

					

					
						Inglés

					

					
						Brave Forms of Mentoring Supported by Technology in Teacher Education

					

					
						Charbonneau-Gowdy et al. (2016)

					

					
						Reino Unido

					

					
						Inglés

					

					
						Pre-service teachers’ skills and perceptions about the use of virtual learning environments to improve teaching and learning

					

					
						Badilla et al. (2017)

					

					
						Reino Unido

					

					
						Inglés

					

					
						Diseño, implementación y evaluación de una intervención de formación en tecnología musical basada en TPACK y ABP en la formación inicial del profesorado de música de Educación Secundaria

					

					
						Tejada y Thayer, (2019)

					

					
						España

					

					
						Español

					

					
						E-portafolio: una herramienta para el desarrollo de la práctica reflexiva de profesores en formación

					

					
						Vega-Díaz y Appelgren-Muñoz, (2019)

					

					
						Colombia

					

					
						Español

					

					
						Digital game for the development of classroom verbal interaction strategies: enhanced pre-service teacher training model with technology

					

					
						López-Neira et al. (2020)

					

					
						Reino Unido

					

					
						Inglés y español

					

					
						Evaluación y coevaluación de aprendizajes en blended learning en educación superior

					

					
						Maureira-Cabrera et al. (2020).

					

					
						Ecuador

					

					
						Español e inglés

					

					
						Learning Reaction Kinetics through Sustainable Chemistry of Herbicides: A Case Study of Preservice Chemistry Teachers’ Perceptions of Problem-Based Technology Enhanced Learning

					

					
						Cáceres-Jensen et al., (2021)

					

					
						EUA

					

					
						Inglés

					

					
						Listeners’ patterns of interaction with help options: Towards empirically-based pedagogy

					

					
						Cárdenas-Claros et al. (2021).

					

					
						EUA

					

					
						Inglés

					

					
						Uso de una Herramienta Digital de Desarrollo Profesional para la Mejora de la Competencia Oral en Educación Secundaria: Experiencia en Formación Inicial Docente en Chile

					

					
						Alvarez-Atencio et al. (2022).

					

					
						España

					

					
						Español

					

					
						Prospective mathematics teachers learning complex numbers using technology

					

					
						Gaona et al. (2022)

					

					
						Turquía

					

					
						Español

					

					
						Characterizing Tasks for Teaching Mathematics in Dynamic Geometry System and Modelling Environments

					

					
						Guerrero-Ortiz y Camacho-Machín (2022)

					

					
						Suecia

					

					
						Inglés

					

					
						Technology-scaffolded peer assessment for developing critical thinking in pre-service teacher training: the importance of giving feedback

					

					
						Barahona et al. (2023)

					

					
						EUA

					

					
						Inglés

					

					
						Estudio de caso. experiencia de estudiantes en formación inicial docente en simulaciones de prácticas pedagógicas en un mundo virtual

					

					
						Badilla-Quintana y Sandoval-Henríquez (2023)

					

					
						Uruguay

					

					
						Español

					

					
						Transforming the learning experience in pre-service teacher training using the flipped classroom

					

					
						Barahona et al. (2022)

					

					
						Reino Unido

					

					
						Inglés

					

				

			

			
				
					
						Título

					

					
						Cita

					

					
						País

					

					
						Idioma
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				Curriculum

				En los contenidos de la FID, se evidencia una serie de conocimientos relevantes. En la formación de profesores de EGB, Del Prete y Zamorano (2015), al analizar diez centros universitarios desde el modelo de Krumsvik (2008), se observó que de 50 objetivos identificados el 64% se enfoca en la Com-petencia didáctica con TIC y 18% en la Dimensión de Habilidades Digitales Básicas. Con respecto a los contenidos, 36,8% se enfoca en el desarrollo de la Competencia didáctica con TIC y 34,2% en la Di-mensión de Habilidades Digitales Básicas.

				La formación en TIC se desarrolla en diferen-tes modalidades, como identifican Cabello et al, (2020), Tapia et al, (2020) y Brun e Hinostroza (2014). Para Cabello et al. (2020), estas modalida-des abarcan: presencia de TIC en los perfiles de 

			

		

		
			
				Al analizar los artículos, se identificaron sie-te estudios mixtos, ocho cualitativos, catorce cuantitativos, uno teórico y un estudio de inves-tigación-acción. Tras la lectura, se otorgó a cada artículo una categoría que describe su temática; a partir de esta categoría, se reunieron los artí-culos en tres categorías de segundo orden, iden-tificando los siguientes grupos: a) CDD: Estudios sobre competencia digital docente, que abordan la medición de la competencia digital y/o digital docente y elementos fundamentales de pedago-gía; b) Currículum: Estudios sobre definiciones curriculares sobre tecnología en la FID; c) Innova-ción: Investigaciones sobre estrategias y acciones de innovación (intervención) con tecnología en la FID. La Tabla 3 presenta la distribución de los artí-culos y los métodos utilizados:

			

		

		
			
				Tabla 3

				Dimensión, Cita y Frecuencia de Métodos

				Nota. Mix: mixto; Cual: Cualitativo; Cuan: Cuantitativo; Teor: Teórico; I-A: Investigación-acción

				
					Dimensión

				

				
					Cita

				

				
					Mix

				

				
					Cual

				

				
					Cuan

				

				
					Teor

				

				
					I-A

				

				
					Competencia digital

				

				
					Sandoval et al. (2017), Silva, Morales et al. (2019), Ascencio Ojeda et al. (2016), Silva, Usart et al. (2019), Palominos y Marcelo (2021), Fernández-Sánchez y Silva, (2022), Cerda et al. (2022), Silva et al. (2022), Flores-Lueg y Roig-Vila (2019), Silva et al. (2023)

				

				
					2

				

				
					8

				

				
					Curriculum

				

				
					Del Prete y Zamorano (2015), Cabello et al. (2020), Tapia et al. (2020), Elías et al. (2021), Brun e Hinostroza (2014)

				

				
					1

				

				
					1

				

				
					2

				

				
					1

				

				
					Innovación educativa

				

				
					Silva-Díaz et al. (2023), Badilla et al. (2014), Charbonneau-Gowdy et al. (2016), Badilla et al. (2017), Tejada y Thayer (2019), Vega-Díaz y Appelgren-Muñoz (2019), López-Neira et al. (2020), Maureira-Cabrera et al. (2020), Cárdenas-Claros et al. (2021), Alvarez-Atencio et al. (2022), Gaona et al. (2022), Guerrero-Ortiz y Camacho-Machín (2022), Barahona et al. (2023), Badilla-Quintana y Sandoval-Henríquez (2023), Barahona et al. (2022)

				

				
					4

				

				
					7

				

				
					4

				

				
					1
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				pósitos de Uso y Competencias Digitales (EPUCD), para medir la autopercepción en cuatro áreas: aca-démica, recreativa, social y económica.

				Los otros seis estudios combinan autoper-cepción y evaluaciones prácticas para medir las competencias digitales basándose en marcos con-ceptuales y enfoques metodológicos integrales, evaluando el desempeño real en contextos peda-gógicos. Silva et al. (2023) utilizaron el marco Dig-CompEdu, derivado del marco europeo DigComp, para evaluar mediante cuestionarios y tareas prác-ticas cinco dimensiones: información, comunica-ción, creación de contenidos digitales, seguridad y resolución de problemas. Utilizando el mismo marco, Fernández-Sánchez y Silva-Quiroz (2022) midieron 21 indicadores y actividades prácticas enfocadas en la resolución de problemas técnicos y la creación de contenidos pedagógicos.

				En Silva, Usart et al. (2019), se da cuenta de prue-bas prácticas que permitieron evaluar las compe-tencias técnicas y pedagógicas en simulaciones educativas, complementadas con cuestionarios so-bre percepción de habilidades en integración peda-gógica y planificación tecnológica. Silva, Morales et al. (2019) utilizaron un enfoque similar, abordan-do la planificación de clases y el uso de herramien-tas digitales en simulaciones de enseñanza. 

				Por su parte, Palominos y Marcelo (2021) em-plearon un enfoque mixto mediante cuestionarios, entrevistas semiestructuradas y observaciones. Este diseño evaluó tanto la percepción de habilida-des en el uso de tecnologías para atender necesi-dades educativas especiales (NEE) como la aplica-ción de tecnologías adaptativas en simulaciones. Finalmente, Silva et al. (2022) utilizaron encuestas estructuradas combinadas con pruebas prácticas para medir la percepción y el desempeño en áreas como gestión de información, creación de conteni-dos digitales y resolución de problemas técnicos.

				Brechas entre la confianza percibida y el desempeño real de la Competencia digital 

				Los estudios de autopercepción exploran cómo los estudiantes perciben sus habilidades. En cambio, los enfoques combinados integran el reporte de la autopercepción con mediciones mediante simula-ciones y pruebas prácticas, permitiendo contras-tar las percepciones con el desempeño real. Estos 

			

		

		
			
				egreso; solo en una o varias asignaturas; en perfi-les de egreso y asignaturas; y programas que no las integran. Por su parte, Tapia et al. (2020), reco-nocen tres modalidades: en una o varias asigna-turas específicas, formación de tipo transversal y una mezcla de ambas modalidades. Para Brun e Hi-nostroza (2014) la mayoría de los programas inte-gra las TIC en asignaturas específicas por sobre la adopción de un enfoque transversal, coincidiendo con Del Prete y Zamorano (2015). En este ámbito, en Cabello et al. (2020) y Tapia et al. (2020) identi-fican programas con al menos una asignatura TIC y difieren en el porcentaje: 48,9% para los primeros y 70,5% para los segundos.

				Elías et al. (2021) destacan el ingreso a peda-gogía de estudiantes que responden a las carac-terísticas de la generación Millennials y post-mil-lennials. Si bien estas clasificaciones pueden ser cuestionadas (Tapia, 2021), se identifica en ellos una relación particular con las tecnologías, que redefiniría las características de los contenidos y estrategias formativas.

				Competencias digitales docentes

				Avanzando a evaluaciones prácticas de Competencias Digitales en la FID

				Cuatro de diez artículos abordan la autopercep-ción de competencias digitales utilizando cues-tionarios estructurados como herramienta prin-cipal. En Flores-Lueg y Roig-Vila (2019), se evaluó mediante escalas tipo Likert la percepción de competencias digitales pedagógicas y técnicas, midiendo la confianza percibida, la frecuencia de uso de herramientas digitales en el aula y diferen-cias de género en la percepción de competencias. En Ascencio et al. (2016), utilizando una encuesta basada en los Estándares TIC del Ministerio de Educación de Chile, se evaluó la percepción sobre el acceso a tecnologías, el uso pedagógico y el co-nocimiento técnico básico, evidenciando cómo los estudiantes valoran sus competencias digitales.

				El estudio de Sandoval et al. (2017) utilizó un cuestionario para explorar la confianza y la pre-paración para integrar tecnologías, preguntando sobre acceso, uso pedagógico de herramientas di-gitales y autopercepción de habilidades técnicas, con foco en las diferencias de género. Finalmente, Cerda et al. (2022) desarrollaron la Escala de Pro-
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				so a tecnologías no parece ser un obstáculo pues el 90% de hombres y mujeres reportaron tener acceso a ellas. Sin embargo, solo 40% de las muje-res declaró sentirse preparada para integrar estas herramientas en su práctica pedagógica, frente al 65% de los hombres.

				Sobre el nivel de competencias digitales, el es-tudio de Fernández-Sánchez y Silva-Quiroz (2022) indicó que los hombres obtuvieron mayores pun-tuaciones en competencias avanzadas, como re-solución de problemas y creación de contenidos digitales. Por su parte, las mujeres destacaron en competencias comunicativas y colaborativas. Resultados similares se observan en Silva et al. (2023), donde los hombres superaron a las mu-jeres en la creación de contenidos, y las mujeres mostraron un mayor desempeño en habilidades colaborativas como la comunicación y la gestión de identidad digital.

				En el estudio de Silva, Usart et al. (2019), que comparó estudiantes de Chile y Uruguay, los hom-bres alcanzaron un promedio de desempeño ma-yor que las mujeres. En el caso de Silva, Morales et al. (2019), no se observan diferencias significativas entre hombres y mujeres. 

				Innovaciones pedagógicas con tecnologías: estudios e intervenciones 

				en la formación docente

				Tecnologías inmersivas para la resolución 

				de problemas

				Algunos estudios destacan el uso de tecnologías como herramientas clave para abordar problemas reales y fomentar el aprendizaje activo. Silva-Díaz et al. (2023) integraron la realidad virtual y aumen-tada en un programa de formación en STEM para desarrollar competencias pedagógicas y tecnoló-gicas que promuevan el pensamiento crítico. De manera similar, Cáceres-Jensen et al. (2021) em-plearon herramientas para analizar datos expe-rimentales sobre cinética de absorción de herbi-cidas. Estas tecnologías facilitaron el aprendizaje de conceptos científicos y fomentaron habilidades para resolver problemas ambientales en el aula.

				Modelos pedagógicos para integrar tecnologías 

				Tejada y Thayer (2019) aplicaron metodologías para incorporar tecnologías en contextos especí-

			

		

		
			
				métodos han identificado que la percepción, espe-cialmente en competencias avanzadas, suele ser más alta que el desempeño, reflejando el efecto Dunning-Kruger (Mahmood, 2016). En Silva et al. (2023), se identificaron discrepancias en la crea-ción de contenidos digitales y la resolución de pro-blemas técnicos, donde menos del 30% logró un desempeño avanzado, a pesar de percibirse en ni-vel intermedio. De manera similar, en Fernández y Silva (2022), los estudiantes reportaron confianza moderada en la resolución de problemas y la crea-ción de contenidos pedagógicos, y un desempeño limitado en evaluaciones prácticas. 

				El estudio de Silva, Usart et al. (2019) reflejó una percepción intermedia-baja en la integración pedagógica de tecnologías, coincidente con los re-sultados de simulaciones educativas, enfrentando dificultades para aplicar herramientas digitales. En Silva, Morales et al. (2019), se observa una con-fianza moderada en la capacidad para planificar y utilizar herramientas digitales, mientras que las simulaciones revelaron un desempeño deficiente en la implementación pedagógica de tecnologías.

				En el estudio de Palominos y Marcelo (2021), los estudiantes percibieron un nivel intermedio en el uso de tecnologías adaptativas para NEE, pero las pruebas prácticas mostraron que menos del 40% de los participantes poseen competencias suficientes. Finalmente, en Silva et al. (2022), los estudiantes percibían niveles intermedios en ha-bilidades como la creación de contenidos digitales y la resolución de problemas técnicos, pero las eva-luaciones prácticas reflejaron un desempeño bajo y consistentemente limitado.

				Brecha de género en competencias 

				digitales en FID 

				La brecha de género en competencias digitales den-tro de la FID se refleja en los resultados cuantitativos de seis estudios. Estos destacan diferencias signifi-cativas entre hombres y mujeres en uso, confianza y, sobre todo, en el nivel de competencia digital. 

				En Flores-Lueg y Roig-Vila (2019), con una mues-tra de 175 estudiantes, las mujeres reportaron una autopercepción más baja en el uso pedagógico de tecnologías que los hombres; y los hombres, mos-traron 20% más de confianza en sus habilidades tecnológicas. Para Sandoval et al. (2017), el acce-
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				mostraron correlaciones positivas entre el uso de entornos virtuales y el rendimiento académico, for-taleciendo la autonomía y la participación activa.

				Por su parte, Badilla-Quintana y Sandoval-Hen-ríquez (2023) realizaron un estudio de caso cuali-tativo, implementando simulaciones de clases en un mundo virtual. Mediante bitácoras reflexivas, se evidenció el desarrollo de competencias peda-gógicas y tecnológicas, destacando el potencial de entornos inmersivos para el aprendizaje activo y contextualizado.

				Por último, el estudio de Cáceres-Jensen et al. (2021) se fundamenta en los principios del apren-dizaje activo, al diseñar e implementar una expe-riencia formativa bajo un enfoque de aprendizaje basado en problemas (ABP). La propuesta se cen-tró en la resolución de un problema real de conta-minación ambiental, situando en el centro el tra-bajo del estudiante.

				Innovación en la formación inicial docente a través de entornos digitales inmersivos y plataformas digitales

				Seis artículos comparten el uso de plataformas digitales como elemento central para el desa-rrollo de competencias pedagógicas, reflexi-vas y tecnológicas. En Badilla-Quintana y San-doval-Henríquez, (2023) y Badilla et al. (2014), mundos virtuales inmersivos, como TYMMI, simulan escenarios educativos mediante retos pedagógicos progresivos, que incluyen activi-dades como reuniones de apoderados, estra-tegias de evaluación o planificación de clases. En Alvarez-Atencio et al. (2022), la plataforma EVALOE-SSD facilita la autoevaluación y retroa-limentación para mejorar la competencia oral y fomentar la reflexión pedagógica, permitiendo a los estudiantes tomar decisiones informadas y planificar estrategias efectivas.

				Cárdenas-Claros et al. (2021) utilizan platafor-mas en línea con materiales multimedia y opciones de ayuda como glosarios, transcripciones y diccio-narios interactivos, mejorando la enseñanza me-diante escenarios virtuales. En Badilla et al. (2017), Moodle vinculado a mundos inmersivos apoya ac-tividades de evaluación formativa y simulaciones pedagógicas, ofreciendo retroalimentación y he-rramientas para registrar y analizar el desempeño. 

			

		

		
			
				ficos utilizando el TPACK, junto con el aprendiza-je basado en proyectos, permitiendo a los futuros docentes de música diseñar materiales didácticos. El modelo pedagógico utilizado en las mentorías descritas por Charbonneau-Gowdy et al. (2016) es una adaptación del modelo TPACK, enfocado en construir identidades docentes empoderadas a través del uso de tecnologías digitales y el apoyo mediante mentorías.

				El estudio de Barahona et al. (2022), se enfoca en el Flipped classroom y el uso de tecnologías como videos educativos, evaluación formativa y sistemas de respuesta en el aula, evidenciando que pueden influir en el aprendizaje y la percepción de habilidades tecnológicas de los estudiantes.

				Aprendizaje activo en la formación inicial docente

				Los cinco artículos analizados abordan experien-cias centradas en el uso de tecnologías para forta-lecer el aprendizaje activo en la formación inicial docente. Todos corresponden a estudios empíri-cos, algunos de tipo investigación aplicada y otros con carácter de intervención pedagógica.

				Vega-Díaz y Appelgren-Muñoz (2019) desarro-llaron un estudio de caso instrumental en dos programas de pedagogía en Chile, enfocado en el uso del e-portafolio como herramienta para promover la práctica reflexiva. La metodología incluyó grupos focales con estudiantes que ha-bían trabajado con portafolios durante dos años. Los resultados muestran que, cuando el portafo-lio es bien estructurado y mediado por docentes, favorece niveles más profundos de reflexión pe-dagógica.

				López-Neira et al. (2020) implementaron una intervención pre-experimental (con pre y postest) con 124 estudiantes de pedagogía, aplicando un juego digital (PedagoGo) orientado a mejorar es-trategias de interacción verbal en el aula. El juego fue bien valorado y se observó un progreso signi-ficativo en la capacidad para diseñar e interpretar interacciones pedagógicas, especialmente en es-tudiantes que usaron el recurso fuera del aula.

				Maureira-Cabrera et al. (2020), en un estudio correlacional en contextos de blended learning, exploraron el uso de herramientas digitales para la evaluación y coevaluación formativa. Los datos 
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				pEdu y Unesco (2023), que promueven una evalua-ción más auténtica y contextualizada.

				Un tercer eje importante es la persistencia de una brecha de género en el desarrollo de competencias digitales. Los estudios de Flores-Lueg y Roig-Vila (2019) y Sandoval et al. (2017) revelan que, aunque hombres y mujeres acceden a tecnologías en condi-ciones similares, ellas presentan menor confianza en competencias técnicas avanzadas. Esto refuerza lo planteado en el marco teórico sobre la necesidad de estrategias inclusivas que aborden los estereoti-pos de género desde el currículo.

				Otra tendencia emergente es el uso de tecnologías innovadoras, como mundos virtuales, juegos digi-tales y simuladores inmersivos. Estas herramientas permiten no solo aprendizajes más significativos, sino también entornos que fomentan el pensamien-to crítico, la resolución de problemas y el trabajo co-laborativo (Badilla-Quintana y Sandoval-Henríquez, 2023; Silva-Díaz et al., 2023). Este hallazgo refuerza la idea de que la actualización tecnológica debe ir acompañada de innovación pedagógica.

				Desde un enfoque pedagógico, el TPACK y Dig-CompEdu orientan muchas de las experiencias re-visadas. En investigaciones como Tejada y Thayer (2019) o Charbonneau-Gowdy et al. (2016), la articu-lación del conocimiento disciplinar, pedagógico y tecnológico permite a los futuros docentes diseñar propuestas didácticas pertinentes y contextualiza-das, reforzando el valor formativo de estos modelos.

				Finalmente, la noción de aprendizaje activo se consolida como un principio articulador en los estudios analizados. Estrategias como el ABP, las simulaciones y el uso de plataformas de coeva-luación favorecen el protagonismo estudiantil, la autorregulación y la construcción de identidad docente (Cáceres-Jensen et al., 2021; López-Nei-ra et al., 2020). Asimismo, el uso de plataformas como Moodle y EVALOE permite integrar teoría y práctica, promoviendo procesos formativos más reflexivos y colaborativos (Badilla et al., 2017; Cár-denas-Claros et al., 2021).

				Conclusiones

				A partir de esta revisión sistemática, la investigación en Chile refleja un creciente interés por comprender 

			

		

		
			
				Dos artículos presentan innovaciones en el uso de tecnología para la enseñanza de matemáticas para el desarrollo de competencias docentes y la in-tegración de herramientas digitales en el aprendiza-je. En el caso del Guerrero-Ortiz y Camacho-Machín (2022), se introdujo el uso de sistemas dinámicos de geometría (GeoGebra), para enseñar modelado matemático. Esta innovación permitió a los futuros docentes diseñar tareas que simulan fenómenos reales y promueven la exploración interactiva en entornos digitales. Por otro lado, Gaona et al. (2022) presentaron la retroalimentación automatizada a través de sistemas como Moodle/Wiris, guiando el trabajo matemático, ayudando a corregir errores y promoviendo un razonamiento profundo. 

				Discusión

				Este estudio busca responder a la pregunta: ¿Cuá-les son las principales líneas temáticas, enfoques metodológicos y tendencias emergentes que ca-racterizan la investigación sobre la integración de tecnologías digitales en la formación inicial docen-te en Chile durante la última década? A partir de la revisión sistemática se identifican líneas consisten-tes con el marco teórico, que permiten comprender el estado actual y los desafíos en este campo.

				En primer lugar, una línea recurrente es la for-ma en que se integra la alfabetización digital en el currículo de la FID. Los estudios analizados (Cabe-llo et al., 2020; Del Prete y Zamorano, 2015; Tapia et al., 2020) muestran que la incorporación de TIC se concentra principalmente en asignaturas especí-ficas, sin lograr una transversalidad en el curricu-lum. Este hallazgo confirma la necesidad de supe-rar modelos formativos limitados y poco flexibles que dificultan una apropiación crítica y situada de las tecnologías.

				Respecto a los enfoques para evaluar las com-petencias digitales docentes, predomina el uso de encuestas de autopercepción. No obstante, se ob-serva una tendencia creciente hacia métodos mix-tos que combinan estas percepciones con evalua-ciones prácticas situadas, mediante simulaciones y tareas reales (Fernández-Sánchez y Silva-Quiroz, 2022; Silva et al., 2023). Esta evolución responde directamente a las recomendaciones de DigCom-
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				e intervenir en los procesos de integración de TIC en la FID, en un contexto marcado por demandas de modernización educativa y equidad digital.

				En Chile, la integración de las TIC en la FID se caracteriza por avances heterogéneos. Diversas instituciones han intervenido mediante inno-vaciones con marcos como TPACK o DigCom-pEdu, incorporan tecnologías emergentes con enfoques pedagógicos activos. No obstante, los programas incorporan las TIC de manera limita-da y fragmentada, en asignaturas específicas y sin una transversalidad curricular consolidada. Esto restringe la posibilidad de formar docentes que apliquen críticamente la tecnología en con-textos escolares.

				Si bien se han adoptado evaluaciones prácticas de las CDD, persisten enfoques centrados en la au-topercepción, sobreestimando las habilidades del estudiantado. A ello se suma la persistente brecha de género en el acceso, uso y confianza tecnológi-ca, lo que requiere de estrategias pedagógicas in-clusivas y adecuadas al contexto del país.

				En términos de tendencias emergentes, desta-ca el uso de simulaciones pedagógicas, entornos inmersivos, plataformas digitales, aprendizaje ba-sado en problemas y uso del e-portafolio. Estas ex-periencias, evidencian un giro hacia el aprendizaje activo y situado, orientado al desarrollo de compe-tencias docentes contextualizadas.

				Aunque este estudio se focaliza en Chile y está limitado por la imposibilidad de acceder artículos en revistas de pago, sus hallazgos dialogan con tendencias comunes en América Latina, donde la integración de TIC en la FID se enfrenta a condi-ciones desiguales de infraestructura, formación docente limitada y marcos curriculares que no siempre reflejan las transformaciones digitales. Estas condiciones responden a una creciente pre-ocupación por la equidad, la calidad formativa y la pertinencia pedagógica, buscando una integra-ción reflexiva y sostenible de las TIC en la FID.
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Resumen

Introducci6n: la Integracién de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) es clave para modernizar la
educacién en Chile, lo que debe incorporarse en la formacién de futuros profesores. Objetivo: identificar las principales
lineas teméticas, enfoques metodolégicos y tendencias emergentes que caracterizan la investigacién sobre la integracion
de tecnologias digitales en la formacién inicial docente en Chile. Método: se realiz6 una revision sistemética basada en
PRISMA, analizando 31 articulos selecclonados desde Web of Science, Scopus y Sclelo publicados desde 2013. Resultados:
los estudios abordan tres temas principales: competencias digitales, integracion curricular e innovacién pedagégica. Se
evidencid una discrepancia entre la autopercepcién y el desempefio real en competencias digitales, existencia de brechas
de género, y preferencia por asignaturas especificas, con escasa transversalidad. Discusién: se discute la necesidad de
implementar evaluaciones précticas de la competencia digital, estrategias inclusivas para reducir brechas de género y la
promocién de modelos pedagégicos innovadores.”

Palabras clave: formacién de docentes; tecnologia educativa; planes de estudio; innovacién educacional, competencia digital.

Research on ICT in teacher education in Chile: a systematic review

Abstract

Introduction: the Integration of Information and Communication Technologies (ICT) s essential for modernizing education
in Chile and must be incorporated Into the training of future teachers. Objective: to identify the main thematic areas,
methodological approaches, and emerging trends that characterize research on the integration of digital technologies in
initial teacher education in Chile. Method: a systematic review was conducted following PRISMA guidelines, analyzing 31
articles published since 2013 and retrieved from Web of Science, Scopus, and Sctelo. Results: the studies focus on three matn
areas: digital competencies, curricular integration, and pedagogical iInnovation. A discrepancy was observed between self-
percelved and actual digital competence, along with gender gaps and a preference for ICT integration in specific subjects,
with limited cross-curricular application. Discussion: the study discusses the need to implement practical assessments of
digital competence, Inclustve strategles to reduce gender disparities, and the promotion of innovative pedagogical models.
Keywords: teacher education; educational technology; curriculum; educational tnnovations; digital skills.
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